
 الحديد :ة ورش  -

 اقطار الحديد المستخدمة   -1
 التسليح وتبدأ من 

ى
 مم كالتالى  40مم الى  6تتنوع اقطار الحديد المستخدمة ف

 صور6
ى
ى البلدى همم ويصنع ف  الزراجي 

ى
 لفف ويكون املس ويستخدم ف

 صور 8
ى
 الكانات  همم ويصنع ف

ى
 لفف ويكون املس ويستخدم ف

 صور 40و    32،  25،  22،  20،  18،  16،  12، 10
ى
 كل  12طرود طولها  همم يصنع ف

ى
شر ويستخدم ف متر ويكون مشر

 العناصر الانشائية

 
 
 
 
 

 
 طريقة تشوين الحديد بالورشة  -2
 يجب أن يكون مكان التشوين جاف وغت  رطب . .1

 يجب أن يرفع الحديد على عروق خشبية او بلوكات خرسانية . .2

 يجب أن تكون الأرضية خالية من الشوائب . .3

 يجب تغطية الحديد . .4

 . منفصلايجب تشوين كل قطر  .5

ي مكان قريب من منطقة العمل . .6
ى
 يجب التشوين ف

ي مكان يسهل الوصول إليه . .7
ى
 يجب التشوين ف

 

 

 العناصر الانشائية متوسط   -3
ى
 نسب حديد التسليح ف

 متوسط نسبة التسليح العنصر

 كجم   80-60 القواعد المسلحة

 كجم 180-160 الأعمدة

 كجم  120-100 فالأسق

162معادلة احتساب وزن المتر الطولى لكل قطر = ) القطر بالمم * القطر بالمم ( /   

 

كجم 1.58=  256/162=   162( /16*16مم  = ) 16مثال  وزن المتر الطولى لقطر   

 



 ورشة الحديد   -4
ى
 العدد المستخدمة ف

 

 العنصر الوظيفة صورة توضيحية 

 32مم الى  10ماكينة كهربائية لثنى حديد التسليح كل الاقطار من  

مم  

التناية 

 الكهربائية 

 

 ماكينة كهربائية لقص حديد التسليح كل الاقطار 
مقص 

 كهربى

 

ة  ماكينة يدوية لقص حديد التسليح للاقطار  الصغت   
مقص 

 يدوى

 

ى لقياس قطر الحديد  بوكلت 

 
 
ى
سيخ حديد قطرة عالى تم اعدادة بطريقة خاصة ويستخدم ف

 استعدال وتكسيح حديد التسليح 
 الملاوينة 

 

 تستخدم لتشكيل الكانات
ماكينة لف 

 يدوى 

 

 تستخدم لتشكيل الكانات مع امكانية التعامل مع اكتر من سيخ 
ماكينة لف 

 سورى 

 

بييط الحديد بسلك الرياط ادا  الكلابة ه يستخدمها الحداد لتر

 

ة   الجريف يستخدم لاستعدال الحديد ذو الاقطار الصغت 



 انواع الكانات -5  

أو  10من الممكن ان تكون )مم8،مم 6من الحديد الأملس  اخيعن اس هالكانات هى عبار 

 الأعمد(مم12
ى
والكمرات لضبط توزي    ع حديد التسليح ومنع تحرك الحديد عند الصب  هذو اشكال منتظمة تستخدم ف

 ولحماية العناصر الانشائيه من الانبعاج

 انواع منها : ه وتنقسم الكانات الى عد 

 العنصر الاستخدام تفريد الكانة  شكل الكانة 

 
 مجموع اطوال الكانة 

 (  2+ )طول القفل * 

 مرات القطر 10طول القفل = 

 الأعمد
ى
والكمرات  ه ف

والسملات المربعة النر 

تحتوى على تسليح رئيسى 

 أسياخ 4من 

كانة صندوق 

 مربعة 

 
 مجموع اطوال الكانة 

 (  2+ )طول القفل * 

 مرات القطر 10طول القفل = 

 الأعمد
ى
والكمرات  هف

والسملات المستطيلة النر 

تحتوى على تسليح رئيسى 

 أسياخ 4من 

كانة صندوق 

 مستطيلة

 
 مجموع اطوال الكانة 

 (  1+ )طول القفل * 

  10+ عدد العيون فى 

 الأعمد
ى
لكى تحافظ على  هف

رأسية كل سيخ والحفاظ 

ى  على المسافات بي 

 الاسياخ 

 كانة عيون 

 

= ) ) الطول + العرض ( 

 4( + ) الطول الداخلى * 2*

 + ) 

 ( 2) القفل * 

 الأعمد
ى
النر تحتوى  هف

على تسليح حديد رئيسى 

 أسياخ 8مكون من 

 كانة نجمة 

 أو 

 كانة حجاب 



( + ) العرض  2= ) الطول *  

       الطول ( +  2/3( + ) 4*

 ( 2) القفل *

 الأعمد
ى
النر  هتستخدم ف

تحتوى على تسليح حديد 

 8رئيسىي مكون من 

 أسياخ فأكتر 

كانة 

 أوتوماتيك

 
( +     ) 2= ) الطول *

 ( +5*2( + ) 4العرض * 

 ( 2) القفل * 

 الأعمد
ى
ذات  هتستخدم ف

 أسياخ 6تسليح مكون من 
 كانة حباية

 

 

 الكمرات والسملات 
ى
تستخدم ف

ى اسياخ  لحفظ المسافات بي 

 الحديد الرئيسىي 

 كانة شتش

 

 

 اطراف الكمرات 
ى
تستخدم ف

المقلوبة وتتكون على شكل 

 Lحرف 

 كانة بزاوية 

 كانة بجناح 

 

 الأعمد ط نق + القفل 2
ى
 كانة دائرية الدائرية  هتستخدم ف

 

 درج السلم  مجموع اطوال الاضلاع
ى
 كانة مثلثة  تستخدم ف

 

 

 البلاطات 
ى
تستخدم ف

 الهوردى
 كانة شنب 

 

 

ائح الووتر  تستخدم لتثبيت  شر

 ستوب

ى  كانة أفت 

 

 

 

 

 



سم 8مم =  80=  10* 8مم  سيصبح القفل =  8على اعتبار أن القطر المستخدم أمثلة على احتساب اطوال الكانات :    

 

 

 

 
  

 

 

 

 

  

  

   
  

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 



  مبادئ انشائية  

ى التصميمات فيما يخص  تفاصيل قطاعات وتسليح مختلف العناصر الانشائية من المعروف ان عملية التصميم الانشائى تخص مهندسي 

ولكن يوجد العديد العديد من المواقف النر قد تواجه مهندس الموقع ذات صلة بالتصميم الإنشائى وبالأخص فيما يخص التعديلات 

ات الفنية المتعلقة بالتصميم لدى مهندس الموقع ومنها  ه الوارد  مما يستلزم توافر الختر

 اماكن وصلات الحديد  -1

 صلات مثال اللبشة المسلحة : للرقة السفلية بمنتصف البحر والرقة العلوية عند الركائز  على ان يكون السقف الفلات عكس اللبشة فى اماكن الو

 : يفضل الوصل فى الثلث الاوسط  هفى قطاعات الأعمد

 

 الفرش والغطا للحديد  اه تحديد اتج-2

 من اكتر الأمور النر قد تختلط على مهندس التنفيذ والنر لها مدارس ولكن من اللمكن تبسيطها كما يلى :

 المنفصلة القواعد - 1

ى لا يوجد فرق فى حال تساوى قيمة الرفرفة من   تتساوى العزوموت الرفرفة الشائع فى القواعد المنفصلة لان إذا تسا وهذا هوالناحيتي 

 فة الطويلة الرفر اهالفرش فى اتج يكون الاخرىرفرفة اكتر من  هناكلو  بينما

كه القواعد - 2  المشتر

كة فى  ى : علوية و سفلية يوجدالقواعد المشتر  رقتي 

 الاتجاه القصت  
 الرقة السفلية : الفرش بيكون فى الاتجاه الطويل والغطا فى

 . �� الرقة العلوية : العكس

 الجار قواعد - 3

 .كان طويل او قصت  لوما الموازى للجار ئالمنفصلة فالفرش بيكون دا ه لقاعدالجار و هى الحالة الخاصة من ا ه قاعد

 : Solid Slab البلاطات الـ - 4

ي الإتجاه الطويل Solid Slab البلاطات ال فى ما ئدا
ي الإتجاه القصت  و إتجاه الغطاء فى

 إتجاه الفرش فى

ي الإتجاه القصت  فيكون إتجاه الحمل   One Way Solid Slabفقط  ه فيما عدا حالة خاصة واحد
ى فى ى فقط و الكمرتي  محمولة علىي كمرتي 

ى  ي الإتجاه القصت  وهوالرئيسىي عمودى علىي الكمرتي 
ي الإتجاه الطويل و الغطاء يكون فى

 الإتجاه الطويل و بالتالىي يكون الفرش فى

 : Flat Slab البلاطات الـ - 

  التسليح الأعلى )عدد وقطر ( وفى حالة التساوى يكون مع الاضافى الأعلى ه الفرش يكون فى نفس اتجا

ى  الرئيسى والاضافى متساوى لشبكةا لكن فى حالة ان تسليح ي الإتجاهي 
ي الإتجاه يكون الفى

ي الإتجاه  الغطاو الطويل للباكية فرش فى
فى

 القصت 

 السلالم - 

ى و شمال مع السلم  ى يمي  ي الإتجاه القصت  يكونلو كانت القلبة متحملة علىي كمرتي 
 الفرش فى

ي منسوب الدور و كم
ى كمرة فى ي الإتجاه الطويل هرلو كانت القلبة متحملة علىي كمرتي 

ي منسوب نصف الدور يكون الفرش فى
 فى

 Raftاللبشة المسلحة  - 

  Flat- Slabمثل ال

https://web.facebook.com/hashtag/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%81%D8%B5%D9%84%D8%A9?source=feed_text&epa=HASHTAG&__xts__%5B0%5D=68.ARAjeGmXLQaJDy_Zkc68dkdR0A-ThBLMEWuwVVD_zDz1Ln5C3_I-s6vjCy_o7pCd4KWGYM6DsB0FhLripQwdEmb6fTpm4LjcQ7xZigKDqRIiu6_fILhVsF8DOFV93SKDhK5gcJx9ybDH1eTU17QKDAMlCu0bFh4xLMDASPQV_4hpoIbMUU70CRRxm4Mb7Henkdh4reiRb5YhkjRBF1l5HRxy9fd8TmdMQbqxEntDD1LDJptxCqVyPoJKk7-CZ3XdAUHhHZfxexL66owZQ3MhUauVBeDBto9lM2MpAF9kUmEGM_0EJ2BFuLzyurkFXFLRGjLpCCXytTJz1H2YbmvvlQiAIQ&__tn__=%2ANK-R
https://web.facebook.com/hashtag/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%87?source=feed_text&epa=HASHTAG&__xts__%5B0%5D=68.ARAjeGmXLQaJDy_Zkc68dkdR0A-ThBLMEWuwVVD_zDz1Ln5C3_I-s6vjCy_o7pCd4KWGYM6DsB0FhLripQwdEmb6fTpm4LjcQ7xZigKDqRIiu6_fILhVsF8DOFV93SKDhK5gcJx9ybDH1eTU17QKDAMlCu0bFh4xLMDASPQV_4hpoIbMUU70CRRxm4Mb7Henkdh4reiRb5YhkjRBF1l5HRxy9fd8TmdMQbqxEntDD1LDJptxCqVyPoJKk7-CZ3XdAUHhHZfxexL66owZQ3MhUauVBeDBto9lM2MpAF9kUmEGM_0EJ2BFuLzyurkFXFLRGjLpCCXytTJz1H2YbmvvlQiAIQ&__tn__=%2ANK-R
https://web.facebook.com/hashtag/%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%B1?source=feed_text&epa=HASHTAG&__xts__%5B0%5D=68.ARAjeGmXLQaJDy_Zkc68dkdR0A-ThBLMEWuwVVD_zDz1Ln5C3_I-s6vjCy_o7pCd4KWGYM6DsB0FhLripQwdEmb6fTpm4LjcQ7xZigKDqRIiu6_fILhVsF8DOFV93SKDhK5gcJx9ybDH1eTU17QKDAMlCu0bFh4xLMDASPQV_4hpoIbMUU70CRRxm4Mb7Henkdh4reiRb5YhkjRBF1l5HRxy9fd8TmdMQbqxEntDD1LDJptxCqVyPoJKk7-CZ3XdAUHhHZfxexL66owZQ3MhUauVBeDBto9lM2MpAF9kUmEGM_0EJ2BFuLzyurkFXFLRGjLpCCXytTJz1H2YbmvvlQiAIQ&__tn__=%2ANK-R


 إستبدال أقطار الحديد -3

ى بسبب تأخت  التوريد أو تعديل لوحات أو حسابات خاطئة وفى هذة الحالة يتم اللجوء الى ا ستبدال احيانا ما يواجه الموقع عجز فى كمية قطر معي 

تيب الأقطار ليس اكتر بمعنى ادق فإن ترتيب الاقطار على النحو التالى    ط استبدال القطر بالقطر التالى أو السابق بتر  10مم ، 8الأقطار بشر

تيب يمكننا تغيت  قطر   مم  25مم ،  22مم ،  20مم ،  18مم ،  16مم ،  12مم ،  مم ولا  10مم بالقطر الأدئى  12وعلى أساس هذا التر

مم ذلك يحدث بلأخص فى حالة التوصيل  18مم ولا يجوز استبدالة بقطر  16مم  وكذلك يجوز استبدالة بالقطر الأعلى  8يجوز استبدالة بقطر 

 مم تم تركيبة من قبل  12ديد قطر بح

 طريقة احنساب الاستبدال تعتمد بالأساس على مساحة المقطع 

  الأسياخ للمترالذي تم استبداله * عدد  السيخ= مساحة  الأسياخ للمترالمستبدل * عدد  السيخمساحة 

 مم 16/ م.ط قطر  7مثلا التسليح المطلوب فى اللبشه هو 

ي 18وأريد تعويضه بحديد قطر 
ي اللبشة المسلحة علىي اساس الائر

 :مم يتم استبدال الحديد فى

ي العدد 2سم 2.01 =4/((1.6*1.6*)3.14) و هو 2بالسم  مم16احصل علىي مساحة مقطع سيخ الحديد   -1
ب فى يكون  7ثم اصرى

 2سم 14.07الناتج =

 2سم 2.54=  4((/1.8*1.8*)3.14بالسم وهو )مم  18احصل علىي مساحة مقطع السيخ   -2

 الطولىي 5.53=  14.07/2.54اقسم  -3
ي المتر

 يعطيك عدد الاسياخ فى

 مم / م.ط 18اسياخ قطر  6اسياخ فيكون الناتج هو  6 اقرب عدد صحيح وهو  الىي 5.53قرب العدد  -4

 اخ / م.طياس 5دائما اقل عدد اسياخ من اي قطر لا يقل عن  -5

 

 مبادىء عامة-4

 . أعلى منسوب صب القواعد  60Φأشاير الأعمدة لا تقل عن  - 1

 . سم و الأهم هو تحقيق طول التماسك 30يقل طول رجل الإشارة عن لا  - 2

 . القاعدةاستمرار كانات العمود داخل  - 3

 شوكة تسليح الكابولى مستمرة داخل البحر المجاور قيمة مرة ونصف  - 4

 سم ليضاهى الانكماش . 60فى حالة زيادة سمك القطاع عن  " “برندهوجود سيخ  - 5

 نقطة بدون عمود يتم تحديد الكمرة الأكتر من حيث القطاع والتسليح لتكون حاملة  للكمرة الأخرى  - 6
ى فى  فى حالة تقابل كمرتي 

ى الأسياخ فى البلاطات لا تزيد عن  - 7  اسياخ فى المتر الطولى ( 5سم )  20المسافة بي 

ي اي اتجاه علوي و سفلىي - 8
 تساوي Asmin يجب التاكد من ان اقل مساحة حديد تسليح فى

ي و مقارنتها بمساحة الحديد الجديدة عن طريق المعادلة الاتية 0.3%
 :من مساحة القطاع الخرسائى

Asmin=0.3*depth*100/100 

  

 



 الحديد وتقليل نسبة الهالك  تفريد

 الاعمال الهندسية لذلك فأن عملية تو
ى
 المواد المستخدمة ف

ر
فيق اطوال يعد حديد التسليح من العتاصر ذات القيمة المادية العالية جدا قياسا بباف

وع   الحديد للوصول لأقل هالك من العمليات النر تؤثر بشكل مباشر على تكاليف المشر

 

 وبالرجوع الى الباب الخاص بورشة الحديد فيجب العلم بالأئر : 

 التسليح وتبدأ من 
ى
مم كالتالى  40مم الى  6تتنوع اقطار الحديد المستخدمة ف  

ى البلدى6  الزراجي 
ى
 صور ة لفف ويكون املس ويستخدم ف

ى
مم ويصنع ف  

 الكانات  8
ى
 صورة لفف ويكون املس ويستخدم ف

ى
مم ويصنع ف  

 صورة طرود طولها  40و    32،  25،  22،  20،  18،  16،  12، 10
ى
شر و 12مم يصنع ف  كل العناصر الانشائية متر ويكون مشر

ى
يستخدم ف  

  

 ما يلى مثال للقواعد ك  Steel Bar Listوبدراسة اللوحات التنفيذية والشوب دروينج يتم عمل جداول لقطعيات الحديد 

Foundation Steel Bar List  

Bar 
Code  

Diameter 
(mm) 

No 
Dimensions  

Shape 
Total 

Length (m) 

Total 
Length 

(m) 

Unit 
Weight 
(Kg/m) 

Total 
Weight 
(Ton) A B C D E F 

F1.1 16 11 0.5 2.2 0.5         3.2 35.2 1.580 0.056 

F1.2 16 11 0.5 2.4 0.5         3.4 37.4 1.580 0.059 

F1.3 16 15 0.5 2.4 0.5         3.4 51 1.580 0.081 

F1.4 16 15 0.5 2.2 0.5         3.2 48 1.580 0.076 

F1.5 12 4 1 2.4 1         4.4 17.6 0.889 0.016 

F1.6 12 4 1 2.2 1         4.2 16.8 0.889 0.015 

F2.1 16 9 0.4 2.1 0.4         2.9 26.1 1.580 0.041 

F2.2 16 9 0.4 2.3 0.4         3.1 27.9 1.580 0.044 

F2.3 16 13 0.4 2.3 0.4         3.1 40.3 1.580 0.064 

F2.4 16 13 0.4 2.1 0.4         2.9 37.7 1.580 0.060 

F2.5 12 2 1 2.1 1         4.1 8.2 0.889 0.007 

F2.6 12 2 1 2.3 1         4.3 8.6 0.889 0.008 

Total Weight (ton) 0.525 

 

 

 

 



وع ويتم فصل كل قطر على حدا فى جدول منفصل وبعدها   يتم عمل الجداول السابقة لكافة العناصر المتاحة من اللوحات المعتمدة للمشر

 يتم دراسة قطعيات وأعداد الحديد

 

 حال تقطيعها من نفس السيخ مثل و
ى
 من مبادىء توفيق قطعيات الحديد هو ايجاد القطعيات المثالية والنر لا تبقر هالك ف

 

 

 

متر  12بعدها يتم ايجاد القطعيات المتوافقة مع بعضها لمجموع طول السيخ    

 

 

 

  

 

  

  

  

 

  
 

 

 

 

 سيخ لكل القطع عدد القطعة طول

6 2 

4 3 

3 4 

2.4 5 

2 6 

1.5 8 

1.2 10 

1 12 

 المجموع طول القطعة المتوافقة  القطعة طول

6.5 5.5 12 

7 5 12 

7.2 4.8 12 

7.5 4.5 12 

7.8 4.2 12 

8.2 3.8 12 

8.5 3.5 12 

9.2 2.8 12 



سم او أقل 50متر او أكتر لتحقيق هالك قطعة  11.5بعدها يتم ايجاد القطعيات المتوافقة مع بعضها لمجموع اقرب ما يكون لطول السيخ مثال     

 

 

 

 

 

 

 

وع فتصبح العمليات الخاصةه هذ ى ولكن مع كتر حجم المشر  حدود العقل البشر
ى
ة وف  التدريبات تتم بالطريقة اليدوية بدون برامج للعناصر الصغت 

ى القطع  عمل قوائم الحديد وعمل معادلات توفيق بي 
ى
امج الهندسية المتخصصة ف  الصعوبة لذلك يتم اللجوء الى التر

ى
يات بتوفيق الحديد غاية ف

واعدادها للحصول على اقل هالك ممكن  

 

 هذا الأمر 
ى
امج المتخصصة ف :ومن أبرز التر  

- Best bar Usage BBU 
- Cutting List Optimization 

- CADU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهالك المجموع طول القطعة المتوافقة  القطعة طول

6.40 5.40 11.80 0.20 

7 4.70 11.70 0.30 

7.10 4.40 11.50 0.50 

7.60 4.15 11.75 0.25 


